نشربه پژوهشهای زراعی ایران ۳۵66 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصسمژ مفته] 
جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ ص. ۷۰۷-۷۲۱ ( هد 707-1 .0 ,2019 ۲۷۲۱۸۸۵۲۰ ,4 .۷0 و16 ۷۵۱۰ 


تأثیر سطوح مختلف آب آبیاری تاریخ کاشت و مدیریت کودی بر عملکرد و احزای عملکرد 
جای ترش .۲ 50000۳06 1:0:5645) در میناب 


محمد رضا یزدان پناه !- پرویز رضوانی مقدم "*- قربانعلی اسدی "- علی شهریاری" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۵/۰۶ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۱۱/۰۴ 
چکیده 


به منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف آب آبیاری تاریخ کاشت و مدیریت کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد چای ترش آزمایشی در مزرعه ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی شهرستان میناب در ۱۰۵ کیلومتری شرق بندرعباس اجرا شد. آزمایش به صورت کرت‌های دو بار خرد شده (2۱00-نامهآذامه) و 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. تیمارها شامل مقادیر آبیاری در ۳ سطح (۶۰ ۸۰ و ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرقی گیاه مرجع) 
به‌عنوان کرت‌های اصلی, تاریخ کاشت در سه سطح (۵ تیر, ۲۰ شهریور و ۱۰ مهر) به‌عنوان کرت‌های فرعی و همچنین سه سطح کودی (کود گاوی» 
کود شیمیایی و۸۵۰ کود گاوی و ۵۰ ۶ کود شیمیایی) به‌عنوان کرت‌های فرعی بودند. نتایج نشان دادند که بیش‌ترین ارتفاع بوته (۱۲۷/۷ سانتی‌منر) و 
قطر ساقه (۱/۹۷ سانتی‌متر) با آبیاری در سطح ۶۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع به‌دست آمد. کم‌ترین تعداد ساقه رویا (۳/۲۰ ساقه در هر بوته) و 
وزن خشک کاسبرگ (۱۸/۴۸ گرم در هر بوته) با ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع حاصل آمد. تعداد کل ساقه. تعداد ساقه زایه وزن خشک گل و 
وزن خشک کل گیاه با افزایش درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع روندی کاهشی را نشان دادند به‌طوریکه کم‌ترین آن‌ها (به‌ترتیب با ۷/۷۰ ساقه. ۴/۵۲ 
ساقه, ۴/۲۸ گرم و ۳۷۷/۱ گرم در هر بوته) در ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع به‌دست آمدند. با تأخیر در کاشت روندی کاهشی در برخی از 
صفات مشاهده شد به‌طوری که کم‌ترین ارتفاع بوته (۱۰۸/۲ سانتی‌متر)» قطر ساقه (۱/۲۲ سانتی‌متر)» تعداد کل ساقه (۷/۲۰ ساقه در هر بوته» تعداد ساقه 
زایا (۳/۹۴ ساقه در هر بوته» وزن خشک کاسبرگ (۱۶/۱۵ گرم در هر بوته4 وزن خشک گل (۳/۶۵ گرم در هر بوته) و وزن خشک کل گیاه (۲۱۲/۰ 
گرم در هر بوته) در تاریخ کشت ۱۰ مهر ماه به‌دست آمد. همچنین با کاربرد ۱۰۰ درصد کود دامی بیش‌ترین قطر ساقه (۱/۸۵ سانتی‌متر تعداد کل ساقه 
(۱۰/۷۸ ساقه در هر بوته» تعداد ساقه زایا (۷/۲۲ ساقه در هر بوته4 وزن خشک کاسبرگ (۲۱/۰۲ گرم در هر بوته4 وزن خشک گل (۶/۵۹ گرم در هر 
بوته) و وزن خشک کل گیاه (۴۲۰/۰ گرم در هر بوته) حاصل شد در حالی‌که بیش‌ترین ارتفاع بوته (۱۲۵/۱ سانتی‌متر) و تعداد ساقه رویا (۳/۶۱ ساقه در 
هر بوته) با کاربرد ۱۰۰ درصد کود شیمیایی حاصل شد. با آبیاری در سطح ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق در تاریخ کاشت ۱۰ مهرماه کم‌ترین قطر ساقه, 
گماد باه وارا: تاه ساقه روباء وین کیک کاس کت و ویس خک کل درم تون سل ی بالایریم قطر ساق تاه ساقه وبا مود سک 
کاسبرگ در هر بوته در تیمار ۱۰۰ درصدکود گاوی و با ابیاری در سطح ۶۰ درصد تبخیر و تعرق به‌دست آمد در حالی‌که با اعمال همین تیمار کودی 
(۱۰۰ درصدکود گاوی) و با آبیاری در سطح ۸۰ درصد تبخیر و تعرق بالاترین تعداد ساقه رویا در هر بوته حاصل شد. در تیمار ۱۰۰ درصد کود گاوی در 
تاریخ کاشت ۵ تیرماه بیش‌ترین تعداد کل ساقه تعداد ساقه زایء وزن خشک کاسبرگ و وزن خشک گل در هر بوته بالاترین مقدار را داشتند در 
صورتی که در همین تاریخ کاشت (۵ تیرماه) تیمار کودی ۱۰۰ درصد کود شیمیایی بیش‌ترین ارتفاع بوته» قطر ساقه و تعداد ساقه رویا در هر بوته بهدست 
آمد. 


واژه‌های کلیدی: کود شیمیایی کود گاوی. عملکرد کاسبرگ عملکرد گل 
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۷۳۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


مقدمه 

چای ترش با نام علمی مآ ۶۵0007040 ویتعز7 از خانواده 
ختمی (1۵1۷7۵6606) است و بومی آفریقا بوده و در تمام مناطق 
استوایی و گرم کشت می‌شود. گزارش شده است که این گیاه در 
بسیاری از نواحی هند و چین غربی و آمریکای مرکزی اهلی شده 
است (2011 ,۳۱۵۷/27 0ص ۳10۱/274). از سطح زیر کشت این گیاه 
در جهان آماردقیقی در دست نیست» ولی سطح زیر کشت آن در سال 
۵ طبق آمارنامه کشاوری (اداره کل آمار و اطلاعات) در ایران ۸۴ 
شکثار گزارشی فنده ات بر اساتی آمارنامة کشاوزتی در سال ۱۳۹۲۰ 
بیشترین سطح زیر کشت چای ترش مربوط به استان سیستان و 
بلوچستان» با سطح زیر کشت ۴۰۰ هکتار و تولید سالانه ۲۹۰ تن بوده 
است. اين گیاه بومی ایران نیست. اما در مناطق جنوبی ایران در استان 
سیستان و بلوچستان» شهرستان‌های ایرانشهر و چابهار کشت می‌شود. 
در ایران به نام‌های چای مکی پا چای قرمز و چای ترش شناخته شده 
است. بیش از ۲۰۰ گونه از این گیاه در سراسر جهان در مناطق 
گرمسیر و نیمه‌گرمسیر یافت می‌شود. چای ترش گیاهی یکسلله, 
روزکوتاه و خودگشن است. این گیاه که به سرما و یخبندان خیلی 
حساس است گیاهی دو منظوره بوده و اجزای مختلف آن مورد 
استفاده قرار می‌گیرد. به‌طور کلی در بسیاری از کشورهاء کاسبرگ این 
گیاه به دلیل خواص دارویی و همچنین در صنایع غذایی استفاده 
می‌شود و الیاف و چوب آن در تولید خمیر کاغذ مورد استفاده قرار 
می‌گیرد (2006 ,ع>1(01). خشکی یکی از مهمترین مشکلات تولید 
گیاهان زراعی در جهان به ویژه مناطق خشک و نیمه خشسک نظیر 
ایران می‌باشد (2006 .۵1 01 عط2لا). محدودیت شدید آب و هزینه 
بالای تأمین و انتقال آب سبب می‌شود که در برخی مواقع یا مناطق از 
دیدگاه اقتصادی سطح بهینه آبیاری کمتر از اندازه مورد نیاز برای 
تولید حداکثر عملکرد باشد. اعمال مدیریت صحیح آبیاری ( 204 5100 
3 ,0121267) و کاشت گیاهان مقاوم به خشکی, به منظور حفظ 
ذخیره رطویتی خاک و افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک ازجمله 
اقدامات موّثر برای افزايش بازدهی مصرف آبیاری و در نتیجه بهبود 
بهره برداری از منابع محدود آب کشور می‌باشد. امروزه کشت گیاهان 
مقاوم به خشکی به‌عنوان راهکاری برای مقابله با خشکی مطرح شده 
است. چای ترش یکی از گیاهان کم نیاز و مقاوم به خشکی است 
(2004 ,.۵7 2 2نط ۵1027 یکی از روش‌های بهبود بازدهی 
مصرف آب. افزایش کارایی تعرق می‌باشد. تغییر در تاریخ کاشت 
می‌تواند فرصت‌هایی برای رشد در زمان کمبود فشار بخار آب فراهم 
کند. گلاهی زودتر به نحوی که تشکیل بذر و میوه پیش از آغاز 
خشکی و دمای بالا انجام گیرد اثرهای مفیدی در افزایش کارایی 
تعرق دارد. 


تاریخ کاشت مناسب زمانی است که گیاه به خوبی استقرار یافته» 
به طوری که با عوامل نامساعد محیطی دوران‌های حساس رشد 
همزمان نگردد. در نتیحه چنین انطباقی است که عملکرد مناسب 
حاصل می‌گردد. نتایج پژوهش‌های رادیلی و بریمنر ( 2040 ۵061۷ 
6 ,137017707) روی گیاه کنجد نشان داد که میان وزن خشسک 
گیاه و تاریخ کاشت رابطه‌ی معنی‌داری وجود دارد و با تأخیر در زمان 
کاشت. وزن خشک گیاه کاهش می‌یابد. قربانی و همکاران 

(2009 ,.۵1 21 نصدح:0))در مطالعه و بررسی اثر تاریخ کاشت بر 
عملکرد زیره سبز نشان دادند که بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد 
به‌ترتیب در تاریخ‌های کاشت ۲۰ آذر و ۱۰ اسفند به‌دست آمد. 
تاریخ‌های کاشت زودتر از ۲۰ آذرماه در میزان عملکرد دانه تأثیر 
مثبتی داشت و با به تأخیر انداختن تاریخ کاشت» عملکرد دانه کاهش 
یافت. در مطالعه‌ای تاریخ‌های کاشست گیاه بادرزشبی 
(م »عاهلاهه «سات‌بآمعع۳۵۵) تآثیری بر عملکرد تر و خشک 
پیکر رویشی گیاه نداشت (2007 ,.01 6 0102(). لوبسو و همکاران 

(2002 ,۸۱۰ ۶ دطاعسآ) نشان دادند که تأخیر در کاشت آفتابگردان 
باعث کاهش عملکرد می شود. تأخیر در کاشت می‌تواند باعث برخورد 
مراحل رشد زایشی گیاه با شرایط هوای گرم اوایل تابستان و تنش 
شدید رطوبت و در نتیجه کاهش چشمگیر عملکرد شود. افزایش 
بازدهی مصرف آب از طریق کاهش تبخیر آب خاک منجر به افزایش 
عملکرد دانه در نواحی خشک و نیمه خشک خواهد شد ( 6 ۷202 
2 .۸1 ۰ 162082 :2006 ,./0). وانگ و همکاران 6 ۷۷۵2) 
(2001 ,./» گزارش کردند که کاهش دفعات آبیاری به میزان قابل 
توجهی می‌تواند منجر به افزایش بازدهی آبیاری گردد. 

فاسی و فاری (2006 ,۳2۲6 200 ۳201) بیان کردند که بازدهی 
مصرف آب در ذرت (م 5( 4264 در شرایط آبیاری مطلوب نسبت 
به تیمار تتش کاهش پافت. تنش خشکی به‌طور مستقیم می‌تواند بر 
فرآیندهای بیوشیمیایی مربوط به فتوسنتز اثر گذاشته و به‌طور 
غيرمستقيم ورود دی اکسید کربن به درون روزنه‌ها را که به علت 
شرایط کم‌آبی بسته‌انده کاهش دهد. انتقال مواد فتوسنتزی نیز تحت 
تأثیر کم‌آبی قرار گرفته و موجب اشباع شدن برگ‌ها از این مواد 
می‌گردد که ممکن است فتوسنتز را محدود نماید. بدیهی است که با 
محدود شدن فرآورده‌های فتوسنتزی در شرایط کمبود آب» رشد گیاه و 
در نهایت عملکرد آن کاهش می‌باید 

صادق زاده اهری و همکاران ( ,1۰ 6 تتقط-ط52062۳2206 
0 با مطالعه اثر تنش خشکی بر شنبلیله (-067:00 1۳10۳06110 
.1 7۵6617ع) نشان دادند که با افزايش شدت تنش خشکی. عملکرد 
به شدت تحت تأثیر قرار گرفت. نتایج پژوهش‌های اشیری و همکاران 
( 2010 .۸ ۰ زتنطه۸) نشان دادند که افزایش دور آبیاری و تنش 
خشکی در آویشن باغی موجب کاهش وزن تر و خشک میوه می‌شود. 
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بوم‌نظام دارد. این چرخه در نتیجه از بین رفتن حاصلخیزی خاک عدم 
(2000 .۵ 27 000610>). در مدیریت پایدار خاک توجه به حفظ 
توازن عناصر غذایی و حاصلخیزی آن بسیار با اهمیت بوده و لازم 
می‌شوند» از طریق کودها به زمین باز گردند (2006 .۵ 6 ۷۲2-18 
فسفر» پتاسیم و نیتروژن را افزايش می‌دهند ( 20 ۳562260620 
1 ,۸۲۷) و با چرخش مواد غذایی در مناطقی با سیستم 
زراعی فشرده» حاصلخیزی خاک را نیز بهبود می‌بخشند ( ,تطج]- خر 
991 از سوی دیگر فعالیت موجودات ذره‌بینی آن ر افزایش داده 9 
به تولید دی‌اکسید کربن نیترات آمونیوم و اسیدهای ساده در خاک 
کمک می‌کنند (1988 ,۳/6۱ 220 [۵ا۳۵) و موجب بالا رفتن 
شاخص سطح برگ و سرعت تجمع ماده خشک و عملکرد گیاه 
می‌شود (2005 محهصحطک1 :2000 .۵ ۶ 600060 این 
نظریات در پژوهش‌های دیگر محققان بر روی گیاه همیشه بهار 
(س عناه 0۴ »۵/۵۵0 رازیانه ( معا سایعز۲۵۵ 
1 مرزنجوش بستانی (۵0۲۵۷۵ 07120707 گاوزبان 
اروپایی» (. 0/6761 407۵80 سیاهدانه (.1 1۳۲6هء »ا1عع۳) 
و ماریتیغال (م] 1۵1۵00 :61(0) به اثبات رسیده است 
(-1ظ 00374 ,۱00محصطع]۱۷ صرح بام0طاظ :1999 .۵7 ۶۶ ۱۷161۲2 
40 تام :2002 .]۵ 7 ۲۱-۹۵۷۵۵0 :2002 ,۵ ۵ 027۷۱۷۵۵ 
6 .۵ ۵ تطفنظ 2005 مصقاقعطگ :2003 ,22720). این 
بررسی با هدف انتخاب بهترین تاریخ کاشت و مناسب‌ترین سطوح 
ابیاری و یافتن مناسب‌ترین سطح کود دامی و شیمیایی برای تولید 
بیش‌ترین عملکرد گیاه چای ترش اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

اين آزمایش در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی شهرستان 
میناب در ۱۰۵کیلومتری شرق بندرعباس اجرا گردید. اين مرکز دارای 
عرض جفرافییی ۲۷ درجه و ۵۳ دقيقه شمالی و طول جنرافیایی ۵۷ 
درجه و ۱۳ دقیقه شرقی می‌باشد. ارتفاع از سطح دریا ۲۹/۶ متر و 
ميانگین سی ساله حداقل و حداکثر دمای شهرستان میناب به‌ترتیب 
۰ ۲۲ درجه سانتی‌گراد و حداکثر و حداقل مطلق دمای آن 
به‌ترتیب ۲۸/۲ و ۱۶/۵ درجه سانتی‌گراد می باشد. پس از مشخص 
نمودن زمین» جهت تعیین خصوصیات فیزیکی-شیمیایی خاک (بافت 
خاک عناصر معدنی پر مصرف .۸.۳ 0۳ ۳ و غیره) از عمسق 
صفر تا ۲۰ سانتی‌متری» نمونه‌هایی تهیه و به آزمایشگاه منتقل گردید. 
و پس از آن مراحل آماده‌سازی زمین؛ کرت‌بندی انجام شد. زمین 


مورهظر درستال قبل از امرای ناس تسوت آیفن بودز 
همچنین با توجه به شرایط آب و هوایی» عملیات آماده‌سازی شامل 
شخم برگردان» که۱۰ روز قبل از کاشت توسط گاوآهن و سپس 
دیسک و تسطیح کامل با ماله انجام شد. آزمایش به‌صورت کرت‌های 
دو بار خرد شده (اسپلیت پلات) و در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارها شامل مقادیر آب آبیاری در سه 
سطح (۶۰ ۸۰ و ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع) به‌عنوان 
کرت‌های اصلی, تاریخ کاشت در سه سطح (۵ تیر, ۲۰ شهریور و ۱۰ 
مهر) به‌عنوان کرت‌های فرعی و همچنین سه سطح کودی (کود 
ویک و تفای ار ده کود او و که کر 
شیمیایی) به‌عنوان کرت‌های فرعی بودند. ترکیبات کامل کود 
شیمیایی بر اساس آزمون خاک بود. جهت مبارز با علف‌های هرز از 
علف کش تری فلورالین به میزان ۲/۵ لیتر قبل از کاشت استفاده شد. 
ابعاد هر کرت آزمایش ۳/۵ در ۶ متر که فاصله بین کرت‌ها ۰/۵ متر و 
بین تکرارها ۱/۵ متر در نظر گرفته شد. هر کرت شامل ۸ خط کاشت 
به طول ۳/۵ متر فاصله بین خطوط کاشت ۷۵ سانتی‌متر و روی 
ردیف ۲۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. کلیه عملیات کاشت. داشت و 
برداشت مطابق عرف منطقه انجام گردید. بذرها قبل از کاشت با سم 
کاربوکسین با نسبت دو در هزار ضدعفونی شد. کاشت به‌صورت 
کیه‌ای و به تعداد چهار عدد بذردر هر که انجام گردید. زمانی که گیاه 
به مرحله چهار برگی رسید» بوته‌ها به‌صورت دستی تنک شدند. 
محاسبه مقدار نیتروژن» فسفر و پتاسیم مورد نیاز گیاه چای ترش بر 
اساس توصیه کودی آزمایش نمونه خاک بود. ۱۵۰ کیلوگرم کود 
پتاسیم و ۷۵ کیلوگرم کود فسفر قبل از کاشت زمان دیسک زدن و 
۰کیلو گرم کود اوره نیز به‌ترتیب در سه مرحله. ۱/۳ همزمان با 
کاشت» ۱/۳ بعد از تک کردن و ۱/۳ قبل از به گل رفتن به‌صورت 
سرک مورد استفاده قرار گرفت.کود نیتروژنه در همه تاریخ‌های کشست 
به‌ترتیب زمانی که قید شده است یعنی همزمان با کاشت» بعد از تک 
کردن و قبل از گلدهی مورد استفاده قرار گرفت. استفاده از کودهای 
حیوانی جهت بهبود رشد و عملکرد گیاهان به علت افزایش هزینه‌ها و 
نیز اثرات خطرزای کودهای شیمیایی از اهمیت خاصی برخوردار است. 
تیمار ۱۰۰ درصد کود دامی شامل: ۶۰ تن در هکتار (هر کرت تقریبا 
۵ کیاوگه نیمار ۱۳۰ درد کر فتیمای شام ۱۰۷ کت وگرم 
نیتروژن» ۴۳۰ کیلوگرم فسفر و ۷۹ کیلوگرم پتاس در هکتار و تیمار ۵۰ 
درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد کود دامی شامل: ۱۲۵ کیلوگرم در 
هکتار نیتروژن» ۴۰ کیلوگرم در هکتار فسفر ۱۰ کیلوگرم در هکتار 
پتاس + ۲۰ تن در هکتار کود دامی (در هر کرت ۲۲/۵ کیلوگرم) 
بودند. صفات مورد بررسی شامل ارتفاع بوته» قطر ساقه. تعداد کل 
ساقق یاه ماقه وبا یاو سروب وی سک که 
خشک گل و وزن خشک کل گیاه در بوته بودند. برای آندازه‌گیری 
ارتفاع بوته و قطر بوته به‌صورت تصادفی پنج بوته از هر کرت انتخاب 


۷۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


شده و به‌وسیله خط کش مندرج اندازه‌گیری شدند و سپس میانگین 
آن‌ها برای هر کرت ثبت شد. برای محاسبه تعداد شاخه‌های فرعی؛ 
پنج بوته از هر کرت به‌طور تصادفی انتخاب و تعداد شاخه‌های فرعی 
آن‌ها شمارش شد برای اندازه‌گیری وزن خشک برگ: از هر کنوت ۵ 
بوته به‌طور تصادفی انتخاب شد و برگ‌های آن‌ها جدا گردید. 
برگ‌های جدا شده پس از خشک شدن در سایه توسط ترازوی 


دیجیتال توزین شد و میانگین آن‌ها به‌عنوان وزن خشک برگ در هر 
بوته ثبت شد. داده‌های به‌دست آمده با استفاده از نرم‌افزار آماری 
6 مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند» همچنین 
مقایسه میانگین‌ها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 
درصد انجام شد و ترسیم شکل‌ها نیز توسط نرم‌اف زار ۳6۵ انجام 
گرفت. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد مطالعه 
یه بای ما که ما22 اهعتوودان ۵0صه آه‌تممطل ارم -1 ما10 


عناصر غذایی ۱۳۳۱6۲ 


هدایت 1۰ 
عمق ۰ کربن آلی ِ 

00( الکتریکی 0 ِِ ِ 
رتص و0 ۳6 )0( 


1205 138 0) 241 106 0-30 


تعداد کل ساقه. ساقه زایاء ساقه رویا 

تعداد کل ساقه از نظر آماری تحت اثرات ساده آبیاری» تاریخ 
کاشت. کوددهی و تحت اثر متقابل تاریخ کاشت و کوددهی در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین انرات 
ساده صفات نشان دادند که بیش‌ترین تعداد کل ساقه با ۶۰ درصد 
تبخیر و تعرق از گیاه مرجع (۱۱/۲۰ ساقه در بوته) و کاشت در ۵ تیر 
ماه (۱۳/۰۹ ساقه در بوته) و هم‌چنین با مصرف ۱۰۰ درصد کود گاوی 
(۱۰/۷۸ ساقه در بوته) به‌دست آمد (جدول ۳). مقایسه میانگین‌ها 
نشان داد بیش‌ترین تعداد کل ساقه (۱۴۳/۴۴ ساقه در بوته) با کاربرد 
۰ درصد کود گاوی در تاریخ ۵ تیرماه حاصل شد. هم‌چنین کاربرد 
۰ درصد کود شیمیایی و کاربرد نمونه ترکیبی ۵۰ درصد کود گاوی 
+ ۵۰ درصد کود شیمیایی در تاریخ ۱۰ مهر به‌ترتیب با ۷ و ۶/۸۹ 
ساقه در بوته کم‌ترین تعداد را داشتند (جدول ۲ و ۴). 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تعداد ساقه‌های زایا 
تحت اثرات ساده آبیاری» تاریخ کاشت کوددهی و تحت اثرات متقابل 
آبیاری و تاریخ کاشت آبیاری و کوددهی» تاریخ کاشت و کوددهی. 
آبیاری و تاریخ کاشت و کوددهی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
شد (جدول ۲). ننایج حاصل از اثر متقابل آبیاری و تاریخ کاشت و 
کوددهی نشان داد که بیش‌ترین ساقه زایا (۱۳/۱۷ ساقه در بوته) با 
سطح آبیاری ۶۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع همراه با کاربرد 
۰ درصد کود گاوی در تاریخ کاشت ۵ تیرماه حاصل شد در حالی‌که 
مصرف ۵۰ درصد کود گاوی + ۵۰ درصد کود شیمیایی همراه با سطح 
آبیاری ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع در تاریخ کاشت ۱۰ 


(ع2.1) 
۳ 2 بافت خاک 
منکنز مس فسفر پتاسیم ی 
۷ " ۲ 1 ۳ 
3۹9 
1964 0316 21 1398 لومی 
1,03111 


مهرماه کم‌ترین تعداد ساقه زایا (۲/۲۲ ساقه در بوته) به‌دست آمد 
(جدول ۵). 

از لحاظ آماری» تعداد ساقه رویا تحت اثرات ساده تاریخ کاشت و 
کوددهی و تحت اثرات متقابل آبیاری و تاریخ کاشت. آبیاری و 
کوددهی, تاریخ کاشت و کوددهی و آبیاری» تاریخ کاشت و کوددهی 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). میانگین‌های 
حاصل از اثر سه‌گانه نشان داد که بیش‌ترین ساقه رویا (۵ ساقه در 
بوته) با انجام آبیاری در سطح ۶۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع 
در تاریخ ۵ تیرماه و با کاربرد ۱۰۰ درصد کود گاوی به‌دست آمد و 
کم‌ترین ساقه رویا تحت تیمارهای ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه 
مرجع در تاریخ کاشت ۲۰ شهریور به همراه ۱۰۰ درصد کود شیمیایی 
(۲/۳۲ ساقه در بوته) و ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع در 
تاریخ کاشت ۱۰ مهر به‌همراه نمونه ترکیبی ۵۰ درصد کود گاوی + 
۰ درصد کود شیمیایی (۲/۱۷ ساقه در بوته) حاصل شد (جدول ۵). 

محققین دریافتند که با تأخیر در کاشت پنبه» تعداد شاخة رویا 
کاهش می‌یابد به‌طوری که تعداد شاخ رویا در تاریخ کاشت معمول 
(۲۰ اردیبهشت) نسبت به تاریخ کاشت دير هنگام (اول تیر) به‌ طور 
معنی‌داری بیشتر بود (2007 ,.۵1 6 0اممعلطهزصه۴). یافته‌های اکرم 
قادری (2001 ,7ع20عصهته) طی تحقیقی که روی سه رقم پنبه 
در گرگان انجام دادند نیز حاکی از آن است که با تأخیر در کاشت» 
تعداد شاخة رویا کاهش می‌یابد. حاج علی بابایی و همکاران ( [12 
6 ,./۸ ۶ 6ن۸۱:0۵0) گزارش کردند که بین تاریخ کاشت‌های 
مختلف از نظر تعداد شاخة رویا پنبه اختلاف معنی‌داری وجود دارد. 
پنجه کوب و همکاران (2007 ,.۵1 6 00مععز۳2) نشان دادند که 
تاریخ کاشت دیر هنگام(اول تیر) نسبت به دو تاريخ کاشت دیگر 


تأثیر سطوح مختلف آب آبیاری. تاریخ کاشت و مدیریت کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد... ۷۱۱ 


به‌طور معنی‌داری تعداد شاخة زایای بیشتری داشت. در دو ماه اول 
پس از سبز شدن در تاریخ کاشت دير هنگام» دمای متوسط روزانه 
بیشتر از تاریخ کاشت‌های معمول و متوسط است و به نظر می‌رسد که 
این افزايش دماء باعث افزايیش تعداد شاخة زایا شده باشد. در همین 
راستا ردی و همکاران (1992 ,.7 6 5600) گزارش کردند که با 
افزايش دما تا ۳۰ درجه سانتی‌گراد» تعداد شاخة زایا به سرعت افزایش 
یافته و سپس در دو درجه حرارت ۲۵ و ۴۰ درجه سانتی‌گراد در حدود 
۲ عدد در گیاه پنبه باقی مانده است. نتایج تحقیق اکرم قادری 
(2001 ,نتع4هطعصه۸) نیز نشان می‌دهد که با تأخیر در کاشت 
تعداد شاخة‌زایای پنبه افزايش یافت. 


ارتفاع بوته و قطر ساقه 

براساس تایج تجزیه واریانس (جدول ۲) ارتفاع بوته از نظر آماری 
در سطح احتمال ۵ درصد تحت اثر ساده آبیاری و در سطح احتمال 
یک درصد تحت اثرات ساده تاریخ کاشت و کوددهی و تحت اثر 
متقابل تاریخ کاشت و کوددهی قرار گرفت. مقایسه میانگین انرات 
ساده صفات نشان دادند که بیش‌ترین ارتفاع بوته با آبیاری در سطح 
۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع (۱۲۷/۷ سانتی‌متر) و با کاشت 
در تاریخ ۵ تیرماه (۱۴۳/۳ سانتی‌متر) به‌دست آمد. هم‌چنین تیمار ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی (۱۳۵/۱ سانتی‌متر) بیش‌ترین مقدار ارتفاع بوته را 
نشان داد (جدول ۲). نتایج حاصل از اثر متقابل تاریخ کاشت و 
کوددهی بر ارتفاع گیاه نسان داد که با کاربرد ۱۰۰ درصد کود 
شیمیایی در تاریخ ۵ تیر ماه بیش‌ترین ارتفاع (۱۴۸/۸ سانتی‌متر) و با 
کاربرد ۱۰۰ درصد کود گاوی در تاریخ ۱۰ مهرماه کم‌ترین ارتفاع 
(۱۰۶/۶ سانتی‌متر] حاصل آمد (جدول 4۴ 

قطر ساقه بوته تحت تأثیر تاریخ کاشت آبیاری و تاريخ کاشت» 
کوددهی, آبیاری و کوددهی, تاریخ کاشت و کوددهی و ابیاری» تاریخ 
کاشت و کوددهی قرار گرفت و در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
شد در حالی که تنها در سطح احتمال ۵ درصد تحت اثر ساده آبیاری 
قرار گرفت (جدول ۲) اثر مقبل آبیاری, تاریخ کاشت و کوددهی بر 
قطر ساقه چای ترش نیز نان داد که تیمار آبیاری در سطح ۶۰ 
درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع همراه با ۱۰۰ درصد کود گاوی در 
حالی که کم‌ترین قطر ساقه (۱/۱۳ سانتی‌متر) با کاربرد تیمار ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی همراه با آبیاری در سطح ۸۰ درصد تبخیر و تعرق 
از گیاه مرجع در تاریخ ۲۰ شهریور به‌دست آمد (جدول ۵). 

محققین دریافتند که با تأخیر در کاشت ارتفاع بوته پنبه به‌طور 
معنی‌داری از ۱۵۴ سانتی‌متر به ۱۳۶ سانتی‌متر کاهش یافت 
داشت (2007 ,.۵1 21 ا0مادهزجه۳). نتایج تحقیقات اکرم قادری و 


همکاران (2002 ,۵1.۰ 0 [۸282۳۵0617) نشان داد که با تأخیر در 
کاشت ارتفاع بوته گیاه پنبه رقم سای اکرا کاهش یافت. پورتر و 
همکاران (1996 ,.۵1 6 ۳۵۲/۵۲) بیان نمودند که با تأخیر در کشت 
ارتفاع گیاه پنبه افزايش می‌یابد. محققین دریافتند که ارتفاع بوته گیاه 
چای ترش به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر کودهای دامی و زیستی و بر 
همکنش آن‌ها قرار گرفت به‌طوری که بیش‌ترین ارتفاع بوته (۱۴۴ 
سانتی‌متر) مربوط به تیمار ۱۰ تن در هکتار کود دامی بود که نسبت به 
شاهد چهار درصد افزایش داشت ( ,۲۵3۳۵۲00 مه تاقصع 
5 یادآو و همکاران (2003 ,.01 6۶ ۷۵02۷) نیز افزایش ارتفاع 
بوته اسفرزه (س1 5(/11 ۳۵//۵80) را بر اثر مصرف کودهای 
دامی گزارش کرده‌اند. محققین دریافتند که قطر ساقه به‌طور 
معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد آماری تحت تأثیر کودهای 
دامی و زیستی و برهمکنش آن‌ها قرار گرفت به‌طوری که بیش‌ترین 
قطر ساقه گیاه چای ترش از تیمار ۱۰ تن در هکتار کود دامی (۱۱/۶ 
میلی‌متر) به‌دست آمد که نسبت به شاهد سه درصد افزايش داشت 
(2015 بطع۲0مصطه1۱ 4هه تاقصصهآ). 


وزن خشک کاسبرگ. گل و کل کیاه 

کیک کاس مه سل آمارش هت اف ات اوه این 
تاریخ کاشت و کوددهی و تحت ارات متقابل آبیاری و تاریخ کاشت 
آبیاری و کوددهی, تاریخ کاشت و کوددهی و آبیاری, تاریخ کاشت و 
کوددهی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). نتایج 
حاصل از اثرات سه‌گانه نیز نشان داد که بیش‌ترین وزن خشک 
کاسبرگ (۲۹ گرم در بوته) تحت تیمار ترکیبی آبیاری با ۶۰ درصد 
تبخیر و تعرق از گیاه مرجع همراه با کاربرد ۱۰۰ درصد کود گاوی در 
تاریخ کاشت ۵ تیرماه حاصل شد این در حالی است که کم‌ترین وزن 
خشک کاسبرگ مربوط به تیمار ترکیبی آبیاری با سطح ۱۰۰ درصد 
تبخیر و تعرق از گیاه مرجع همراه با کاربرد ۱۰۰ درصد کود شیمیایی 
در تاریخ‌های کاشت ۲۰ شهریور و ۱۰ مهرماه (به‌ترتیب ۱۴ و ۱۴/۵۰ 
گرم در بوته) بود (جدول ۶). 

براساس نتایج تجزیه واریانس وزن خشک گل گیاه. از نظر آماری 
تحت اثرات ساده آبیاری» تاریخ کاشت و کوددهی و تحت اثرات 
متقابل آبیاری و تاریخ کاشت تاریخ کاشت و کوددهی در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد. هم‌چنین اثر متقابل سه‌گانه نیز در 
سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین‌های 
اثرات سه‌گانه نیز نشان داد که بیش‌ترین وزن خشک گل گیاه 
(۱۲/۶۷ گرم در بوته) به تیمار آبیاری با سطح ۶۰ درصد تبخیر و تعرق 
از گیاه مرجع به همراه با کاربرد ۱۰۰ درصد کود گاوی در تاريخ 
کاشت ۵ تیرماه تعلق داشت و کم‌ترین وزن خشسک گل گیاه تحت 
تیمار آبیاری با سطح ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع در تاریخ 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


کاشت ۱۰ مهرماه همراه با کاربرد تیمارهای کودی ۱۰۰ درصد کود 
شیمیایی (۲ گرم در بوته) و کاربرد نمونه ترکیبی ۵۰ درصد کود گاوی 
+ ۵۰ درصد کود شیمیایی (۳/۱۷ گرم در بوته) به‌دست آمد (جدول ع). 

از نظر آماری وزن خشک گیاه تحت اثرات ساده آبیاری» تاریخ 
کاشت و کوددهی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 


مقایسه میانگین اثرات ساده صفات نشان دادند که بیش‌ترین وزن 
خشک گیاه با آبیاری در سطح ۶۰ درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع 
(۴۳۲۴/۲ گرم در بوته) کاشت در تاریخ ۵ تیرماه (۷۱۶/۲ گرم در بوته) 
و با کاربرد ۱۰۰ درصد کود گاوی (۴۲۰ گرم در بونه) حاصل شد 
(جدول ۴). 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس برای صفات چای ترش 
هی کیت 95 0۴ وانهها 10۲ ععصهته۱ 0 متوواه۸ -2 12016 


5 ۳ تعداد ساقه 
۹ 2 ی و خشک ‌ 
وزن خشک 9 1 1 قطر زایا 
کل گیاه کل 3 9 
۲ 100۵1 199 9 ِِ ع 0۱۱۳6۵۲ 
7 7 1۳1 ٍ 
۷۵2 1 5 و ۱ 
۷۰۵ ۱۷۵۹۵ 
ادتان 
*1938 «92._«ص۵صاث_33۳( 033 ۳ 050 
2-2-8( 3235 323326 و0۳ 3 
10179 0.20 0024 0005 0۳41 
11327 62932 15.4 19316 
۳ 2096.88 2365 625 027 993 
957( 0051 018 001 065 
** 03216( *«19«41 293 0۳0 2-349 
۳ 8461 037 ۳ 006 2 
0( 232 140 005 32.76 
12359 050۴ 84 0 003 096 
7 021 019 001 017 
218 96 022 132 630 


تعداد ساقه 


تعداد کل ارتفاع 1 درجه 
2 رود آززدی ‏ منابع تغییرات 
بوته ۱9 
لها 1۳6 ۱9 50۳65 
۶ ۵۲داحصنانر 7۳ ٍِِ 0 0 کاسه ۷2۲ 
عصصعماو ی بای ۳2۵009( 
دیدن 
۱ ۲ ۱ تکرا 
۳ 437 ۳ 137.37 006 2 ۱ تکرار 
۹0200 
۴ ۰ 94226 *1.12 2 پیاری 
۱۱۱۹۹ 
خطا 
1.09 9196 019 4 ۱۹ 
دامام 
فف فت فت تاریخ کاشت 
245.0 9599.15 52.21 2 ۱ 
26 عصتاصمهاظ۳ 
آبیار ی > تاریخ 
هو میم ...۰ 2.46۳ 4 
< 1۳۳221100 
26 عصتامه۱ظ۳ 
خطا 
036 52191 040 12 ناو نو زمر 
دامام 
طوووه 2999 *064 2 و ی 
۳۲۵۲۵112۵0100 
آبیاری « کوددهی 
059 *236 044 4 حمنامع نت 
ای ۱۱۵۱۵۱۱۳۵۰۱۵ 
تار یخ کاشت * کود 
119 30 1.04 4 دهی 
< 0206 عصتاصه۱ظ۳ 
ای ۱۱۵۱۵۱۱۳۵۰۱۵ 
آبیار ی > تاریخ 
کاشت * کوددهی 
85 25 #۴ 
005 186 0۳8 8 < حمناهع تس 
0206 عصتاصهاظ۳ 
ای ۱۱۵۱۵۱۱۳۵۰۱۵ 
خطا 
028 135 0017 36 او ۲01 1۳7101 
ماما ناه 
ضریب تغییرات (4) 
5.46 095 192 5 که اممن 00۵11 


۱۷۵۲1۵۸108 )۵( 


: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد 


7 ,56 200 1۵ 26 )مومت تصونه 4صه )صهم‌نصعنه «المه‌تاعتاهاو-طمظ ۶ ب* روط 


تأثیر سطوح مختلف آب آبیاری. تاریخ کاشت و مدیریت کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد... 


۷۳ 


جدول ۲- مقایسه میانگین‌های اثرات آبیاری» تاریخ کاشت و کوددهی بر روی خصوصیات مورفولوژیکی چای ترش 
امنعمامصادمصهر ماامعم حدم عاصماهع) 1۵1۱2۵ مه م06 عصتاصهان رمتاهعا ان معله معط م۲ مرمفتنهمرجصی صهع]۱۷ -3 12016 


تمه 
وزن وزن 
وزن خشک خشک 7 7 ۳ ۳ 
تعداد ساقه تعداد ساقه 5 ۳ وف 
فشک گل در کاسبرگ ۱ ۳ تعداد کل قطر ار تفاع 
کل گیاه ۳ 9 رو ساقه ساقه گیاه 2 
3 بوته در بوبه مصصصت ۱( 1۳6 ماما ۳ 5 روز عوامل آزمایشی 
ی ۱ علووع5 01 اه توص ۱۵۱۵ ۴ وت 0 توت ۱ 
۲ 092 ۲ ۱ عاعصونل 3 
4 7 7 2۳0۳۵ ت۱۵ ۳ 0 ۳ 
اجاعنه ۷ ۷62 و۷6 عصهاه ماه تست ۳ ۳ 
28 اصحاص توص اصقاص هر 
)02 )02 
آپیا 
۱۱۱۹۳۰۵ یت 
عط ؟ه نجعع۳۵۲) (درصد تبخیر 
0 1۲6]0168168 و تعرق از 
(طمتاهامصه ۵۲20 کشت 
ییاه مرج 
422 612 7/00 2-342 1-172 1202 1912 1212 00 ۶۰ 
0 80 20202 2-372 6220 102210 110 12120 80 ۸۰ 
216 6 19۹80 32.200 26 1.00 1.650 1590 100 ۷.۰ 
6 ع8 )۳۲۱۸ تاریخ کاشت 
1622 9-132 2-2 32-912 9063 13093 253 11332 5 0186[ ۵ تیرماه 
۲۰ 
28970 5.090 17.590 22-370 ۱910 9.40 14100 1390 0 500]6006۲ ۱ 3 
شهریورماه 
2160 2-050 1-156 32-040 2.39460 300 130 10۳926 1 0۵600 ۰مهرماه 
جمتاج نت۲۵۲ کوددهی 
۰ درصد 
0.02( 6392 2-2 2-390 1.222 10۰-21842 1852 11940 0 200۵ 0۵۷ کود کا 
د تاوی 
۰ ۰ ۰ .۱ در صد 
6 .۰ 5.029 ...18.720 361 ۹096 9006 1760 ۱۳۳9 س 
10۳090 کود شیمیایی 
۰ درصد 
+ 500 اجه 00۷ کود گاوی + 
404-90 2260 19300 2-320 5590 9350 1750 12090 متام لهعتصمطت) 
106 2 
کود شیمیایی 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نمی‌باشند. 
۰ و صقان ع‌ملونا رام1۵۷ 0.05 معط عم صممگن ب«واامهم‌تتصونه امط میج تمتاع1 مصقو مطا توطا 01100760 وصهع]۷( 


ثقهالاسلامی و همکاران (2013 ,۵1 ۶ تصدامعاماهعع؟) در 
تحقیقی تأثیر سطوح آبیاری و تاریخ کشت بر عملکرد و بازدهی 
وزن تر و خشک گل چای ترش در تیمار آبیاری معادل ۲۰ درصد 
تبخیر و تعرق گیاه مرجع به‌ترتیب ۷۲/۲۹ و ۱۱/۴۵ گرم در مترمربع و 
حداقل آن در تیمار آبیاری معادل ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع 
به‌ترتیب ۲۳/۹۵ و ۳/۶۱ گرم در مترمربع به‌دست آمد و همچنین آن‌ها 
نشان دادند که تاریخ کاشت اثر معنی‌داری بر وزن تر و خشک گل 
داشت و با تأخیر در کاشت» وزن تر و خشک گل نیز کاهش بافت. در 
مقایسه تاریخ کاشت اول (۲۰ اردیبهشت ماه) با تاریخ کاشت سوم (۳۰ 
خردادماه) وزن تر گل از ۶۲/۵ به ۲۳/۸۷ گرم در مترمربع و وزن 


خشک گل از ۱۰/۳ به ۳/۸۷ گرم در مترمربع رسید. همچنین 
مشخص شد که اثر متقابل آبیاری و تاریخ کاشت بر وزن تر و خشک 
گل معنی‌دار بود. در تیمار آبیاری ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه 
مرجع» وزن تر و خشک گل بین تاریخ‌های مختلف کاشت تفاوت 
معنی‌داری نداشت. این در حالی‌است که در تیمار آبیاری ۲۰ درصد 
تبخیر و تعرق گیاه مرجع» تاریخ کاشت اول (۲۰ اردیبهشت ماه) 
بیش‌ترین وزن تر و خشک گل را داشت. محققین دریافتند که 
بیش ترین مقدار عملکرد اقتصادی گیاه چای ترش (۷۳۰ کیلوگرم 
درهکتار) از کاربرد۱۰ تن در هکتار کود دامی به‌دست آمد که اختلاف 
معنی‌داری با سایر تیمارها داشت در حالی که کمترین مقدار عملکرد 
اقتصادی (۶۵۰ کیلوگرم درهکتار) مربوط به شاهد بود. مصرف ۱۰ تن 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


کود دامی مقدار عملکرد اقتصادی را حدود ۱۲ درصد نسبت به شاهد 
افزایش داد ( 2015 ,طع۲مصطع۲ 24 تاحصعآ). به نظر می‌رسد 
که کود دامی نقش مثبتی در افزايش عملکرد اقتصادی دارد. کود 
دامی از مهم‌ترین منابع انرژی و مواد غذایی اکوسیستم خاک به‌شمار 
می‌رود و از طریق بهبود خصوصیات فیزیکی شیمیایی و بیولوژیکی 
خاک باعث افزایش عملکرد محصول می‌شود ( ,۵1 ۶ نطا۳1 
لزان نتایج تحقیق احمدیان و همکاران ۱ .۵1 6 ط12هدظ 
4 روی بررسی اثر مصرف کود دامی بر کمیت و کیفیت عملکرد 
زیره سبز نیز نشان داد که تعداد چتر در بوتهه. تعداد بذر درگیاه» 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد اقتصادی به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمار کود دامی افزايش می‌یابند. اکبری نیا و همکاران ( دتطنتدخ 
4 ,. 6) نیز در پژوهش خود روی مورد زنبان ( 06۳170 
معلتهلت ۲ م1 6001:6:00) مالاحظه کردند که با افزایش مقدار 
کود دامی. عملکرد دانه افزايش می‌یابد و بیش‌ترین عملکرد دانه با 
کاربرد ۳۰ تن در هکتار به‌دست می‌آید. نقه الاسلامی و همکاران 
(2013 ,۵1 ۶1 تصدامع۳۵101عع٩)‏ نشان دادند که اثرهای ساده و 
متقابل آبیاری و تاریخ کاشت بر عملکرد زیست‌توده کل گیاه چای 
ترش معنی‌دار بود؛ به‌طوری که تیمار ابیاری ۲۰ درصد تبخیر و تعرق 


گیاه مرجع بیش‌ترین عملکرد زیست‌نوده کل (۱۴۲/۵۵ گرم در 
مترمربع) را داشت. همچنین با تأخیر در کاشت از (۲۰ اردیبهشت ماه 
تا ۲۰ خردادماه) عملکرد زیست‌توده کل کاسته شد. تحت اثر متقابل 
برش و تایخ کاشت بیش ترین. هملکرذ زیست‌توده کل به تیم ار ۲۶ 
درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع در تاریخ کاشت ۲۰ اردیبهشت 
حاصل آمد. محققین دریافتند که بیش‌ترین مقدار عملکرد بیولوژیک 
گیاه چای ترش (۱۲۸۰۰ کیلوگرم در هکتار) از کاربرد ۱۰ تن در 
هکتار کود دامی به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با سایر تیمارها 
داشت. در اين رابطه می‌توان گفت. احتمالا افزودن کود دامی به خاک 
با بهبود شرایط فیزیکی و فرآیندهای حیاتی آن» ضمن ایجاد بستری 
مناسب برای رشد ريشه و فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه» امکان 
افزايش رشد و در پی آن تولید ماده خشک را فراهم کرده است 
(2015 ,طع۲0مصطع1 مه تامصعآ). این نتیجه با یافته‌های بیاسی 
و همکاران (2009 ,اه 4 ل129ظ) روی ریحان ( 06709 
مس ۵5311610 کاپلان و همکاران (2009 ,.۵1 2 620120) روی 
مریم گلی (/12۶ 110116050[ 50/۷۲۵) و شفر و همکاران ( 50061167 
3 ,.» ) بر روی بومادران (م 1۱۵/0107 ۱120 تآعضش) 


مطابقت دارد. 


جدول ۶- مقایسه میانگین‌های برهمکنش تاریخ کاشت و کوددهی بر تعداد کل ساقه و ارتفاع ساقه چای ترش 
ماه (هام) 20 )هنعط )صهام ۱6ععم1 چم نت۲۵ ند ماج عصصهام ۵ 6 دمنا‌مماه عمط 0 جرمکزنهمرصصرمی ]۷ -4 1016 


عصهاو ]0 
تارج کج تیمار کودی 
6 ۳۱۵۱۸۱۱۵۶ ۹۵( 
۰ مهر ۰ شهریور 5 و 
9 10 0۵006۲ 5 ۱116[ 
تعداد کل ساقه 
ماه ۵۶ باه تهان [ 
86 6 9.89 11-442 ۰ کود گاوی 
0۵ 9200۲۵ ۵ 
11 ۳۳ 12222 ۰ کود شیمیایی 
۵ 101111176 وتو 
6991 300 12612 ۰ کود گاوی +۵۰ کود شیمیایی 
0 1۵۲۱۱۱76 لهءنصجهلن + 5060 020۲6 ۵ 
ارتفاع ساقه 
(جه) اطعتمط مها 
۰۰ کود گاوی 
106 126 1396 0۵ 9200۲۵ ۵ 
۰ کود شیمیایی 
1101 1160 119-92 ۵ ۲۵۲11276 لهعتصهن) 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
1019 126 1۹12322 0۵ 1۵۳۵1126 هنعط + 5060 وتتاصقو ۵ 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نمی‌باشند. 
۰ و صقاصتا نا عمتونها باه16۷ 0.05 معط عم صمتمگن ب«لاصمم‌تلنصوزه امط میج تمتاع1 مصقک عط توما 01100760 وصهع]۷[ 


جدول ۵- مقایسه میانگین‌های برهمکنش آبیاری؛ تاریخ کاشت و کوددهی بر تعداد ساقه زایا و رویا چای ترش 


تأثیر سطوح مختلف آب آبیاری. تاریخ کاشت و مدیریت کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد... ۷۱۵ 


اهر ۵1۱6ومع هم نت۲۵ ره )02 عصتاطهام مصمتاحع تن ما 0 6 جمنا‌حعهاصا مط) تدم مرمکتنهمرجدی صهع]۱۷ -5 12016 
6 2۲0۱۷1۳۵ 200 2061016۲266 


آبیاری (درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع) 


همم ۳۵6۲۵۵۵۵ م6 ان آصم۳۵۲ ( ممتاحعت) 


100 


٩۹1۹ 
5.331 
6112 
ص400‎ 
3.671 
صل3.671‎ 
3671 
2-330 


26780 


+0 


02 
+0 
2-1118 
2-۳ 

2-1118 
2.00۳ 

32.002 


217 


راز 


10.500 
1-11۰ 
931140 
6۰332 
5.071 
5.071 
4331 
3.831 


2-1۳ 


2-0 


4500 
2-76 
0 

32.002 
2-76 
2-76 

32.002 


32008 


00 


1332 
9976 
10۳90 
7.506 
0 
3.50 
63321 
4.001 


زز5.00 


32002 


4+0 
2-612 
2-612 
۹-0 
2-612 
2-786 
2-618 


3.01 


کوددهی 


۲ 


تعداد ساقه زایا 
ماو ماقتعصمع ۵۶ مایا 
و ۸/ کود گاوی 
0۵ 0200۵ 00۷ 
۰ کود شیمیایی 
۵ ۲6۲11276 لومتصعن 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
۵ 1۵۳1126 لوعتصجعطن) + 5060 عتتاصقمه من 
۰۰ ۸/ کود گاوی 
0۵ 0200۵ 00 
۰ کود شیمیایی 
۵ ۲6۲11276 [ومتصعولن 
۰ کود گاوی +۵۰/ کود شیمیایی 
۵ 1۵۳1126 لوعتصجعطن) + 5060 عتناصقوه من 
۰۰ ۸/ کود گاوی 
۵ 0220۵ 6۵ 
۰ کود شیمیایی 
۵ ۲6۲11276 لومتصعلن 
۰ کود گاوی +۵۰ کود شیمیایی 
۵ 1۵1126 لوعتصجعطن) + 5060 عتتاصقوه من 
۰۰ ۸/ کود گاوی 
۵ 102010۵ 60 


۰۰ ۸/ کود گاوی 
۵ 0200۵ 6۵ 


۰ کود شیمیایی 
۵ ۲6۲11276 [ومتصعلن 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
۵ ۲۵۳1126 لوعتصجع‌طن) + 5060 متتاصقمه مت 
۰۰ ۸/ کود گاوی 
0۵ 1020101 60 
۰ کود شیمیایی 
۵ ۲6۲11276 [ومتصعلن 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
۵ 1۵۳۱1126 لوعتصع‌طن) + 5060 عتتاصقمه مت 
۰۰ ۸/ کود گاوی 
0۵ 102010۵ 60 
۰ کود شیمیایی 
۵ ۲6۲11276 لومتصعلن 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
۵ 1۵۳1126 لوعتصجع‌طن) + 5060 عتتاصقمه من 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نمی‌باشند. 


۰ و صقانان عملونا رام1۵۷ 0.05 معط عم صممگن واامهمتتصونه امط میج تمتع1 مصقو مطا توطا 01100760 وصهع]۷( 


تاریخ کاشت 
6 ۳۱۵۱6۸۵ 


۵ تیرماه 
عصا 25 


۰ شهریور ماه 
0 عطصعا0ع5 


۰ مهر ماه 
ات0۱0۰ 


۵ تیرماه 
(0 ۱۱۱۱ 


۰ شهریور ماه 
0 عطصها0ع5 


۰ مهر ماه 
ات0۱0۰ 


۷۱۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


ادامه جدول ۵- مقایسه میانگین‌های برهمکنش آبیاری تاریخ کات و کوددهی بر قطر ساقه چای ترش 
ماه 1۱0۶6116 رن م۵۱۱2) 1۵ 20 )02 عصت)صهان رماع هه ممتا )۱ م6 دم جموا همم صهم]۱۷ -(,0۵۵) 5 12016 
000 


آبیاری (درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع) 


همجن وم ۳۵6۲۵۵۵۵ م6 ان آصم۳۵۲ (ر ممتاحعت) 


100 80 0 
223 2373 2200 
20۶ 20 2900 
2312 200 2970 
ازن1.40 150 161 

زز1.47 1132 ما23 1 
۱۳ ۱۳ زز1.47 
ما23 1 1.3301 150 
ما23 1 130 زز1.47 
ما23 1 ما23 1 لازز1.37 


کوددهی تاریخ کاشت 
۹( 6 ۳۱۵۱۱۸۵ 
قطر ساقه (سانتی‌متر) 
(جصه) عامصعتل صعا5 
۵ تیرماه 
۲-۰-۰ گا 1 
۶ کود کوش (0 ۱۱۱۱ 
۵ 102010 60 
فش ۸/ کود شیمیایی 
۵ ۲6۲11276 [ومتصعلن 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
۵ 1۵۳1126 لوعتصجعطن) + 5060 عتناصقمه مت 
۰ کود گاوی ۰ شهریور ماه 
۵ هصق سمل 0 هماع 
۳ ۸/ کود شیمیایی 


۵ ۲6۲11276 [ومتصعلن 
۰ کود گاوی +۵۰ کود شیمیایی 
۵ ۲۵1126 لوعتصجع‌طن) + 5060 متتاصقمه مت 


۰ کود گاوی ۰ مپرماه 
۵ 102010 60 0001 
۰ کود شیمیایی 


۵ ۲6۲11276 [ومتصعلن 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
۵ ۲۵۳1126 لوعتصجع‌طن) + 5060 عتتاصقمه مت 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نمی‌باشند. 
۰ و صقانانا عملونا رام1۵۷ 0.05 معط عم همان «واامهم‌تتصونه امط میج تمتاع1 مصقو مطا توطا 011007760 وصهع]۷( 


نتایج این تحقیق نشان داد که چای ترش مانند بیشتر گیاهان 
واکنش‌های فیزیولوژیک و مورفولوژیک نسبت به تنش کم‌آبیاری 
نشان می‌دهد. تعداد کل ساقه» تعداد ساقه زایاء وزن خشک گل و وزن 
خشک کل گیاه با افزایش درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع روندی 
کاهشی را نشان دادند به‌طوریکه کم‌ترین آن‌ها در ۱۰۰ درصد تبخیر 
و تعرق از گیاه مرجع به‌دست آمدند. تأخیر در کاشت سبب کاهش 
ارتفاع گیاه قطر ساقه» تعداد کل ساقه» تعداد ساقه زایاء وزن خشسک 
کاسبرگ» وزن خشک گل و وزن خشک کل گیاه در تاریخ ۱۰ مهر 
ماه شد. با کاربرد ۱۰۰ درصد کود دامی بیش‌ترین قطر ساقه تعداد 
کا اه تاه باه با ام ی تام که و ی کر 
وزن خشک کل گیاه حاصل آمد در حالی‌که بیش‌ترین ارتفاع گیاه و 
تعداد ساقه رویا با کاربرد ۱۰۰ درصد کود شیمیایی حاصل شد. با توجه 
به نقش مهم کودهای آلی در خصوص بهبود خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی و حاصلخیزی زمین‌های زراعی» تأمین سطوح مناسب این 
مواد در خاک جهت دستیابی به حداکثر عملکرد لازم به نظر می‌رسد. 


بر این اساس مدیریت کودی خاک با کودهای دامی امری مهم و در 
کشاورزی اکولوژیک محسوب می‌شود. با این حال با توجه به نتایج 
حاصل از این تحقیق و تأثیر کودهای دامی و شیمیایی و تاریخ کاشت 
بر صفات کمی و کیفی گیاه دارویبی چای ترش می‌توان اثرات 
نامطلوب تنش خشکی را با یک برنامه کودی و زمان‌بندی مناسب 
کاشت جبران نمود. 


سپاسکزاری 

انجام این تحقیق زیر نظر معاونت محترم پژوهشی و فناوری 
دانشگاه فردوسی مشهد. دانشکده کشاورزی و در قالب طرح تحقیقاتی 
مصوب با کد ۲۱۵۷۶ مورخ 0۹۹/۳۹ انجام شده است که 
بدین‌وسیله از حمایت‌های دانشگاه سپاسگزاری می‌گردد. همچنین از 
مدیرکل و تمامی همکاران محترم مرکز تحقیقات کشاورزی میناب 
که با نهایت همکاری و صداقت در اجرای این طرح یاری نموده‌اند 
آرزوی موفقیت و سلامت در تمامی مراحل زندگی را دارم. 


تأثیر سطوح مختلف آب آبیاری. تاریخ کاشت و مدیریت کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد... 


۷۷ 


جدول 7- مقایسه میانگین‌های برهمکنش آبیاری» تاریخ کاشت و کوددهی بر وزن خشک کاسبرگ و گل چای ترش 
۲ ۱0۷۲۵۲ 2۳00 واومرمء 1۵5۵1۱6 جر م۵۱12 0صره ماج عصاصهام رصمتامع نت که علله جمتا‌جعهاصا مط تدم مرمفتنهمرجوی صهع]۱۷ -6 12016 


آبیاری (درصد تبخیر و تعرق از گیاه مرجع) 


همجن وم ۳۵6۲۵۵۵۵ م6 ان آصم۳۵۲ ( ممتاحعت) 


100 80 
اهزازا ۸ 27.00 
2-7 7/9 
2-60 7-2-0 
[[18.17 19001 
11000 17.50 
10011 17.50 
16.00 18.33 
11300 16.501 
15.501 16.501 
6.3312 900 
4+33 7.001 
4+01 330 
331 1-176 
3.07 6-172 
3.671 [(4.50 

1711+ کرْ33.+4 
3.02 3.071 
2-178 صصل3.071 


00 


2002 
2000 
26-170 
20.0 
1۱11 
16.00[ 
16.671 
1307 


137 


132 
9976 
1000 
63312 
عرْ33.+4 
46712 
صللز00.+4 
۳( 


مصصل3.50 


۷6120 


کوددهی تاریخ کاشت 


۳۱۵۱۱۸۵ 6 (۳۹ 


وزن خشک کاسبرگ در بوته 
(ع) اصقام وج طوته< جنک لدوع5 
۲۰۰ کود گاوی 
0 9۵200۲۵ ۵ 
۰ کود شیمیایی 
۵ 101111176 لهءتصون) 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
0 1۵۲۱1۱76 لهءنصوهل + 5060 0200۲6 «م) 
۲۰۰ کود گاوی 
۵ 0200۲۵ هن 
۰ کود شیمیایی 
۵ 1011111767 لهءتصون) 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
0 1۵۲۱1۱76 لهءنصهه + 5060 020۲6 ب«م) 
۰۰ کود گاوی 
۵ 0200۲۵ هن 
۰ کود شیمیایی 
۵ 161111176۳ لهءتصهدن) 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
0 1۵۲۱۱۱7۵ لهءنصجههلن + 5060 راصق مت 
وزن خشک گل در بوته 
(ع) اصقام هه اطوته۷ ول تعسما۴ 
۲۰۰ کود گاوی 
۵ 0200۲۵ هن 
۰ کود شیمیایی 
۵ 161111176 لهءتصهن) 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
0 :1۵۲۱۱1۱۱7 لهءنصهه + 5060 راصق ب«م) 
۲۰۰ کود گاوی 
0۵ 92010۲۵ ۵ 
۰ کود شیمیایی 
۵ 161111176 لهعتصهن) 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
0 1۵۲۱1۱۱76 لهءنصوهل + 5060 راصق ب«م) 


۵ تیرماه 
(0 ۱۱۱۱۱ 


۰ شهریور ماه 
1 )560 


۰ مهر ماه 
0200۵1 


۵ تیرماه 
۱۱۱۱۱0 


۰ شهریور ماه 
0 هماع 


۰ کود گاوی ۰ مپرماه 
۵ 0220۵ 6۵ 0200۵1 
۰ کود شیمیایی 


۵ ۲6۲11276 [ومتصعن 
۰ کود گاوی +۸۵۰ کود شیمیایی 
۵ 1۵۳1126 لوعتصجعطن) + 5060 عتناصقوه من 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد نمی‌باشند. 
۰ و صقانان عصلونا رام1۵۷ 0.05 معط ع همان واامهم‌تتصونه امط میج تمتاع1 مصقو مطا تما 01100760 وصهع]۷( 


۷۳۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


16] 


۶ امومع ۷۱۵10 مه ۷۱۵10 رعمامطامعمصه مه زعمامصعمطام من مق عصتاصقام 0۴ ۴1۴6۵۱5 .2001 .۳۲ رلتعهصان هل ...1 
۵ ناهاوخ ۵ ها ناموت0۵ معناانه‌تهه گه ولنمج۳۲ وتوعطا ,۱۷۲,۵۵ .صقوعمت صا فدتااتت جمتامع معط 
00۰ حلاص طاذ صفتویعظ ص) .1500 صفتا صقوتهت 

0 ۱۱۱۲۱008 صرمی صرح المع 460صمصه معلباله مقه۵۳و وم صماهع ۵ پمصمتا0ع1۳ 0۴ ۳۲۲6۵۲ ,1991 .9 .1 ,8تطعا۸ .2 
137-۰ :5 ص20111)2)10ظم طمتههوم۴ 1رم 

عوعد )لته تعاع/۷7 ۵1 ۳۲6۵۲5 .2010 بک بهتصل۷1 12 20 وم ول2تا0ت۳ و۷ ر2تطکا تمه با متمطاعمطک .۲ متتتطعض .3 
۵)) مطروط) ملع گه انامه اصهلت«متاصه صرح عاصمنصمی مصتامتعم 4ص [۱دا0عماهه ,منامام ههد لهعنع2۵۲۵۳۴۵1۵ظ 
۳۵۲51۵(۰ 18) 163-174 :(2) 11 «ع10مطعع1 مج ممممژمه پمتانهمتام۲۱ هم منز ممتصع رم وزموا 

۴ 011601 م1 .2 ۱۷۵۱۰ ۲و۱ 0۴۳۵۵۵ ممتامنل00 011 200 0۳۵۳۷ :2003 ۲۱۰ بر رلتامحصصطه] ۷ 0ص رنه ۷۲ بتا00ظ ...4 
-3868 :(5) 286 موه لهانه‌تنهه ۵۶ یمد الوهب نا مسامعصها قیممتاتانع؟ منصجعته هه صمتاهع 1۳ ۵۶ توحادطرباط 
32 

وبن) نآ ,000660۵ ویت) ,12۵50021005 ون .۲ مقتطلا و۸ ۷۲ ,و۵۱۷6 .نا وت0طعل9 ر.ظ ۸ 5۵۷/۵18 ۷ .۱ ,۷۱2۵۵200 ببه ما متفقلظ .5 
۵ 1و2 0۶ مملاوممووم تمد 20 ۷۱۵1۵ بجمتامتا0۳00 مطا ما متاه۲)012ع؟ متصموع0 .2009 .ظ ۸۵ رتععط۹6 0هه 
39-۰ :(1) 27 ۲25116112ظ نت۲۱۵ ,امصمعبام 

۵5۲ 1۳7۱ 200 متناصقه مم‌آمتط 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2006 .9 ۷۲۰ رلمصصهطم]۱۷ 200 ریت .9 بلمل06۳/0 رنه ۸ ,۱۷۵27۷۵20 ببظ .0 رتطفاظ ...6 
اوه ۵ مهد ع21هعه2 .صقاج هتم سرت ۵ عاصعهتله‌توصا وستامح هه ۱۷۱۵10 ۹660 رطا«متع عط هه 
665-۰ :(4) 33 ۱۵562۲00 

از اهتاجهعی مه ۷۱۵۱0 بطاسموع مه وماقل ماهر ۵۶ )0ع1ه م1 .2007 ۲۰ رطمتمو 20 یگ رلعله۳0000 .۲ مقع0۳ظ .7 
0 307-314 :(3) 23 و)صه۱ظ مه مه لممتن0ه]۱۷ ۵۶ امصرتامل صعتصو؟ مد ما۵ ۳۵۵۵۵۵۵۵ ۵۲ اصماجمع 
09۵60۰ حوتاع م۴ ۷1۵0 صفلوع۳ 

۶ مصصتا صرح باملنه۷ 0۴ )0ع1ه م1 :2 ,چمجمهم‌نوه مصدوعو صا دعلل‌نتاو. .1966 ۷۷۰ بک ررام۵0؟ مه رب۱۷ .ظ رتعصصهرظ ...8 
253-0۰ :66 عمم61۵ هنوخ ۵۶ متام ,۷۱۵۱0 مه )ممصمما۷۵ع0 رامع جم عصتاصفام 

91-110۰ :(3) 17 عم بای ۵۶ لمصتامژ .عاصهام متجمجممع هن هاق متمصع]۲۵۵5۹۹ .2006 ۸۵۸ .3 ,معلنانا ...9 

مها 240 ومتاصمجد متصهعه ۵۶ واه۷ع1 )م36 0۴ ۴1۲۵۵۲ .2002 ,۱۷۲ ٩.‏ ,لتامصصطها هه رنه ,۷۲ بلط ری .ظ ۲۱۱-0۵۷۷۵ .10 
198-۰ :(5) 17 وععمعم51 0ع11ممخ ۵ امصتم؟ صهتام روط عاصقاظ رت موا سانمع۵) تمعن وم عصتمهمه 

۶ ۳۲۲۵۵۲ .2002 .۵ ,۷۲ مصهط20ظ0) ۲۱ هه .۷ ,لت معمففهطه]۷ ر.ظ ,۲۱-۱۷2۵202۳ ره ۷۷۲۰ رتتا0عصع ریق ۸ بل۱-92۷6ظ .11 
۶ ماه 2222212 ,صصهعمزنمصظ مه اصتنههمو ۵۶ تالم از لمح حاععط هم صم)۳012۵ع1 متصهععمصا مه متصهع8ع0 
۰ -1859 :(6) 29 دعوم 1دعتالناهزتهخ 

مج هنن جوم و۵0112۵]م1ه ۵۶ فامع]۳ .2009 .ظ رصطهلهطو۱۷]۱۵ تصح۵2۷ 20 ریک م۸ بلکله۵00ک رل متطقا[۳ .12 
0۲00۵9 ۳۲۱۵۱0 0۶ امصتتهل صمتصهن! عصقام امصتتعمصظط ۵ قح (۲۵۵۸۲۵ 0۵۸۳۱۵۵۲۵ ع1تمصمحصجد ۵۶ ۷۱۵۱0 0۱۳0211020۷6 
۰(امجتاوهاه طاوتاعص طز صعلوع۴۳ 18) :127-135 :(1) 7 

,0246 عصتاصها0 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .2009 .۸ .۸ 020201مصصصمطم۱ ریق رتصتمعو۲۱۵ ۷ متصقطهل بیک بظ م5۵00 ریک متطهتاتمت) .13 
7 06:۵۵ ۳۲۱۵۱ ۶ه اهصتتاه[ مفتصه .صتصیه ۵۶ واممجمم‌ججرمی ۷۱۵10 20 ۷۱۵10 ۵ 0مطعصهر صه مصصت آمجمه ۷۸۵۵0 
.145-۰ :(1) 

مق عصتاصهان کصمع]00 01 مامع۲11 عمط ۵۶ ماجیله۴۷ 1996۰ .۱۲ ,تامصهع 20 ری بتان2عنا تجمطفوهل! رب بمته‌طادطانا زه۲ .14 
008۵2۲۵98 م26م مامتان ۵ وامهتادطاه مامتاعه .لته ممتامع تهج ۷ و۵ مممععممم ومع مضه ۷۱۵10 ۵08 
۰ 439 .صهع۱ ۵۶ عص60ع:0 ۱۸۲ 0هه 

60 0۲0۵00۵0۱ عطا رم ومعصقد منصقع۳ه مصصمو ۵۶ ۲۵665 آصمتع]1۴ 0۶۴ ۳۲۲۵۸۵۲ .2003 .12 ,22720 20 ره ,تصاعظ ,15 
-3911 :(5) 28 وععصمهه اوه گم لیام تهب تن مامعصها۷ لصو وصهه صا عصقام رما کتاهصتتل۳ه مععت0ظ) 
.32926 

ک 5 01 وعتام۷2/1 60 9026 ۵۵ 2۰ ٩0۰‏ .عاصهان متا مقتلص1 ما ومتعتت5 ,2011 2 بآ .0 ۳۱۵۷/۵۲ 220 ریخ ,۳۲۵۷/2۲ .16 
9-۰ :4 ب«عم10۱ظ تهانهع۱۷]۵۱ لمح وع۵)1ه۵) سا ۵0001۵ کمجاطا 204 مراه 600 

0 1۳71220108 0عاتح1 0۶ قامع۳1]6 .2002 .۲ .ظ پنات) 200 و.ل بط ملق و1 که بلاط نآ .۷ معطقهلنا پنسا م2208 و2 .9 معطهک .17 
:(3) 55 )صمصصمممصه]۱۷ ععند ۷۷ امانه‌تتوه قصتی ۵ بیجماقاظ ووعمنا معط ما معط ماصته ۵۶ پمصمته‌تلله مدا تع۳/26 220 
.203-۰ 

مصمتاهنوه متصفوه متصهع0 اممم ۵1 6116005 1 .2009 ,۲۱ رصقالقکا 220 ریز ر2عتص0و وبا ر8ه620مک ,۷ مصقامفک .18 
147-5۰ :826 مهعنانامت۱۵ دامظ ۱۷۵۱۱۰(۰ ععمعاا زر مزباعق) عهدو ۵۶ بطاتاصهین آزه اهتاجهعوه مطا مضه ]طعنه۷۷ بل مطا 
ملصقععمص1 20 متصهع0 01 005ع]۳ .2005 بخ ۳۵۲۵۷۷۵ 20 رب متاقلمطههه توعد بیظ مللعه‌تهاعظ بظ مطعصقطگ ‏ .19 
:(2) 3 طمهمعوم۴ وم ۲۱۵۱0 ۶ه امصدامل صفتصحن؟ علقع۴۱۵ مامته ۱۵/۲۵80 ۵۶ واصمدمج‌جطرمی ۷۱۵10 مضه ۷1۵10 ۵ 5عم۲)1112ع] 

245-253, )1۳ ۳۵۲۹121۰ 

0 .(1۲۵2۵512060) متطانه‌تبهد ماطافمتهاعته. .2000 بخ متصعطفها م۱۳۵2 مه یل متصتهعع۲۱۵ بظ اعط00مک1 .20 
۳۵۳۹1۵(۰ ص1) .0۵ 164 صهع۱ )م۱۷۲۸ وعهزظ 4فططعه]۱۷ تطوع‌طوم‌مهر1 

11 ,۷۱۵۱0 5660 ظ0 ماه عصتاصهام 01 ۳۲۲6۵۲ .2002 .12 ۷۷۰ ,ععتتاظ 200 بط ۸ رع2ا ما .1 ,۷۵۲۳۵۵005 .بط بک یک رومامننا .21 
,162-4 :(2) 57 أمصتا0ژ پحطمصمتوخ .2100و گه )صمصصم‌تننامع( ما2 220 رتحعنجمن 

م2 متناصفجط بت 60ومممجمن 20 و۳۵ .2006 .ظ رموفعظ 20 ریق یک ورمافلصصه 1 بت .ن1 بکلم912 بت .ظ مطلات۷]۵ .22 
80-4 :98 فتاه حجمصمتيظ ,قصمر2تنخ صا کممصهم هم فط) مه ۷1۵10 21621۶2 ط۵ 

۵7۵002 مه ۷۱۵10 دم صمتاه‌تاممه لهمنوممزه صرح متیتصمصظ ۵۶ ۲۴۲۵6۵۲ .2015 ,۷۲ رطع0عمحصطه‌نا صرح رب۷ بتتقصعا .23 
۳۵۲۹12۳0(۰ 18) .62-73 :(1) 7 600102۷ع0(هظ 01 اهصتتاه؟ ۰( م4 ضاهی و0۳00 ۵۴ وعام0272 


تأثیر سطوح مختلف آب آبیاری. تاریخ کاشت و مدیریت کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد... 


۵ اتقجع تصقاط مصه ماقل عصتاصقهام ۵۴ ۳۲۲۲۵۵۲ .2007 .۵ بتتهزهدان 220 ر.ظ متلفطم2 ویو متطوعلهت0) ب۸ ,طا0معلطهزمه۳ 
اتید 0 تقصتمل . رماع اموووم) ...متام .۰ 0۲ . وعتافتهاممعهطه .. لهعنع2۵۲۵۳۵۵1۵ظ 
20900۰ طوتاعص طازه صهتوم۳ م1) ,25-38 :(5) 14 صوع1 ومم‌عتامومک لهعتتاه۲ظ 240 معممزم 

صحنص؟ عط ۵۶ تمصصدمژ هو ۵ وعوهامجهع اصعععن 0۶ ممتاتتباه مص2 ۵1 ۳۲۲6۵۱ .1988 .۴ .1 رامع 20 بت .ظ ,۲261 
.820-۰ :36 5016866 5011 گه م50 

عط وه ماقل عصتمصهاح ما مقممووع لته متام ,1996 بآ با ,۳۱2۳۷۵ 20 رل ۷۲ مصهنالناه ب۱۷ .ظ ,تع)۳0۲ 
223-۰ :9 نموه ممتام‌ن۲۲۵ 0۶ لمصتاهل بصتقام لمافدمه صمافهه‌طاناهو 

0۵۵ همتاصماه؟ تا ممتام هم قمع 16۳۵۵۵ ,1992 ,۱ ۷۰ ,5۵00 20 ر.۲ .۲ ,وعع۲۱۵0 ویک یک ,600 
26-0۰ :84 تاه[ 

0ص ۷۱۵10 جرم مه رعمتاهمم۳م لدمتصصمد 5۵1 هم ععاقصظ م0۳2۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2001 ۷۲۰ رتصتاظه 20 .۲ ,۴۵2۵2۵۵6[20 
1 20 ۷۷2۲۵۲ روعا0و۴۵ مدا مه مستانهمتوه ۵۶ «وماممطع1. مه ومصمتهو ۵۶ لیام .معلقاما تماصمصهام 
موه حاوتاعص ره صهوع۴ م) .19-729 :(4) 4 معصعزع5 

متمع ,2010 ,۳۱ نک رطع220اظ 220 بظ ملظ نک بظ۸ متفه ویک ۲ متطل20001وفه۲ رثا رتتقط۵ 20621022000 
ووع-۵08 20 وففعتاد اطمامل ‏ تملمنا وعمهتلصها عاممتمنوع] صهتصجت مطا صا واتقتا متمصمممتعه مصصمی ۵ انازماه۷2۲1 
12-0۰ :4 01۵866 ۳۱۵۲ ۵۶ تمصتهز صهع‌تخ .ععمتات‌صمم 

,01080265 معط وم ممتاه1۵2012 متصجوعه ۵۶ معصمالص ,1993 .9و ,۲ رتعاطهمک م20 و.ظ متمنصتال ۵2۵ بت ۷۲۰ رکع]عط0 
109-4 :33 مهعبطانهت :۲۱۵ ماعظ ما ۱۲۱۵۵1۵۸۵ 0۶۴۸۵۱۰۶۱۵۵ 011 اهتاجعووء مطا ۵۶ دمتاتوهم‌صصمی صه 71۵10 

۶ 266 عصتصقهام مه دام۱۵۷ ممتامع 1۳1 0۵۶ ۲]6۵۲ ,2013 .1 رطهتهع۸726ظ 220 ,رت .9 ,۷۵۹2۷1 ر.ل ,۸۷۲ متصدهلوع22)01ع 
:(1) 29 واصهاظ مامصمه مه امممن۷]60 ۵۶ امصتنامل صمتصه مد رای ۳:۵ ۵۴ «مصمته1اه وبا عماج 20 ۱71۵10 
20020۰ داعم طز/۳ صهتمه۴ م) .144-156 

۰ 101۲۲0۱۷ ۱۱۱۵6-۹۵۵26۵60 هیا مومع صماام ۵۶ ۷۱۵10 مضه وبا تمع ۷۷ .1993 با .1 رتم۱۵۴2 220 .۲ . مطما 
27-۰ :24 ]صمجرم‌م۵ه۱۷]2 م2۸ ۷۷ 1دتبتاآناهتعخ 

همع جوم متن6مانهی مه ۳۱۷۱۷۲ 0۶ مفنا 0عا۲2عم18 0۴ ۳۲۵۵۲ ,2003 ٩. ٩.‏ ,۷202۷ 200 وبا .0 ۵۹0۷/۵ وا نک ,۷202۷ 
668-10۰ :25 801027ظ۱0)60ظ م4صه ممصمنهگ عصماظ متمحصمته مه آهصزم۱۷۲601 .1520201 ۵۶ ۱71610 

جمتحعت عمتتتصتان0۵ :2006 .و رتطفهه۲ 20 رم رعظه ۷۷ ورگ معطقا2 کم معحطفط2 ب مع6طقطهاه ۷۷ .لا ,۷2082 
6 ص1 فصتهاصمصط عصتطم‌نع ]1 مطا ۵۶ صمتوعع عممصصلعنم مط ما ممتاماوع0 مج 0صتامتع ملع ما ۷/۵۵2۶ 10۲ ]جمجمع۳۸۵۸۵۵ 
.25-4 :82 )صمجصمعممصه۱۷ ما2 ۷۷ آهعنانه‌تبهه عتقاظ مصتط ات۱۱0 


۷۹ 


24. 


25. 


26. 


27. 


28۰. 


29۰ 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران ۵66 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصسمژ مفته] 
جلد ۶. شماره ۰۴ زمستان ۰.۱۳۹۷ ص. ۷۰۷-۷۲۱ رد 707-1 0۰ ,2019 ۷۷1۳6۲۰ ,4 ۷0۰ و16 ,۲۷۵۱ 


۲ 200 ۱۵۲6 )۲۱۵۸۸ مصما)هم۱۱ ۵ وام۲عن۱ ۱۲۵۲۵۸۵۲ ۵۴ ۲8۱۵۵2۵۲ 1۳06 
(ى ۵۵04 و30۶:6) ۵6۵۱6 ۵ ۵۵۵۵۵۵6 ۷۱۵۱۵0 280 ۷۱۵۱۵ 0۵ ۱۷۲۵۱۵80۵060۵ 
۱۵۷۵ 1۳ 


کقهتنطفطی م۸ تفع ۸ بطم - هل ‌مطوم]۷ تمه۲ 1362 ۳۰ - طحممم‌جه0 ۷22 :1۳ :۸۲ 


16661۷60: 27-07-07 
۸60680060: 23-01-17 


(1۱۹۹000۰۵0 


11 267099 00۷۵۱۵64 و1 طعنط «اتصه! مهم‌مه۱۷۲۵۱۷ ۵۶ ۲هحفص چ وه 106۲60قصهه فا ر رای عمیعن۳:9) ۴۵۶6116 
5 ۲۵21088 ۵)۲0016021تاو هه لدمزم0 طا هصنام؟ میم فنمفاطت! ۵۶ وملهعمو 300 صقطا ۱۷۲۵۲۵ .فههعه یهت لمح لهع0۵1 
15 16 ,اعقاو 20 ۵۵10 ما ۵9810۷6 ۷۵ و1 اصقام فتط1 اصقای 0مافصتااممامه 4ص لهتصصه ود مالمعمع ,۷/۵۲10 عطا 
6 00918 ۷/۵/6۲ طهونط عطع هه فصمتام0و۲6 ۷/۵۲۵۲ ۹۵۷۵۲۵ ,۱۷9۵0 278 وصمطمم‌صصرهن قیا۷2۲10 108 هه عصهام 1)10۵0۵96 ۳۱۵ 
۰ ااط ۳0۵ 101 آو۷ع1 لماوع عطق صقطا 1۵9/۵ ممرمعع‌ها هه عماه/ ۵1 187۵1 لقصتاوه عطا رققعتة مصمو ظ1 
5 ۲6227000 م2 فاصهام )صماوزوماطونمنل ۵ ماد تایه عطق مه اصممطرمممصههه مملافع تا مرج روره0 ۱0۵ 
۶ 11601 مطا رتاو 10 .عاصقام کصه‌ولوع؟ اصمنامیل «ع معط ۵۶ عم ود امعم .قععقه همع طازس لقع ما وعلع0216٩‏ 
,۵560116 0 موم ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 ۵ صمجمم‌ممصههه 1۵۲0112۵۲ 8صه مق عصتاصهام رصمتاهمند اه ولمع1 امعع01 
,0۷ اهصا۷ رعدحاطاه عدحوظ ۵۶ ]ف2ظ وععمموم101 105 رعمتهاگ طمعمعوم آهعبهاتام‌تبهه ما عماجم ۷۷۵۵ ]مهم هه 
.1121 


1۷۲26۳216 2 ۵56 


معط ۳ حعتوعل ماه عاعآمصهمن ۲2۵009260 2 وم 2960 )10مسالاموساتاوه وج 4مامنلصم ۷2۵۵ اممصتومون خر 
11۳0۳2 یه ند صعع۵ 60 200 100,80) 16۷615 معط 1 وزم۱۵۷ صمتاهع11 060مص1 فاصعصاهع1۲ .عصمتاهم۲۵0۵11 
وامام‌طانه مه (1۳ عطماع0 فصج 10 تعطاصعاوعی ,15 فص واه معط ما ملق عصناصفام ,عامام صتقص مق (ومت 6۲6966ع] 
تمد هه متتاصقمد سم 504۵ 28 509۵ همع اهمتصمطام. رمتتاصممه من)) ‏ ممتاتانع؟ ۵۶ وامبع ۱‏ معط 200 
0۰ ناو ناو قه 2110602160 مج (و61011120۵] 
کی وز(۱ 20 وااباعع1 


ح لمصنه‌00 ۷۵۲۵ ره 1.97) تمامصصوتل ماه 0صه رصصت 127.7) )عزعظ صقان )ععطهنط معط عقط) ۱760مطو عناوم مفط 1 

0 مها مصا 20 0۶ تعطاصصیاه اوعطونط م1 .م۵۵ ومصع۶6۲ع1 حصم مادام فصهتا0۱20 ]ظ۵ع۵۵۲ 60 تالم 11۳11821101 
.00۵ ۲0۲۵۲۵8۵6۵6 موم ممتامتامومهامم۵ ۵۷ م6۲6۵ 100 ص معمطاه عتعبه (رع 18.48) )طهله ول لهمع: مه (عحصماه 
۲ 060628960 ۷۷۵۲۵ )۱/۵۵ ۷« هام 0ج صمزه/ بل تم۳م۱] رعماه ماقتمصمع ۵۶ توطامصته ما رقصصفاه که تعطاصصننط لها۵ا 
فطا ,(7۰70) ماه گ۶ه ععحاحصباه تهام) )وع1۵0۷7 معط رفتیط 1 .وم عمصمععزع۲ موم ممتامامفمها۵ 0۷۵۵ آصهعتمم عط مصل1۳01۳628 
صهام 2۵ ع 377.1) )طمله7 ال تصفاح مه قصقام عم .ع 4:28) )طمزه۱7 ول تعس م1 ر(452) فحصفاه میحتعصعع ۵۶ توحاحطرناط 
٩0۵۳0160 01۵۲12 ۷۷۵۲۵ 0‏ معط ۵۶ ]۱۷۵۵ .اصمحصاهها ممصع۶۵۲ع۲ مطا ۵ متاهمکمهتممهبه 1۱00۹۵ صا مهو ۱۷۸۵۲۵ 
6۲ فصصهاد 0۴ تهحاحصناه لها۵) ررججه 1.32) تمامحصمنل ماو برع 108.2) )ملع فاد )10۳/6۵ م1 .ماه عص0۳ز عموهاع0 بط 
0 1۱0۷۷۵۲ ر(ع 16.15) )صهام عم اطهنه له ولدوعه ,رر394) اصقام عم فصصعماد متحتعصعع ۵۶ توطاصصننه فطا بر7.3) عصقام 
6 »21 عصنهمز عدماع0 1۳ هم 0مصنفادام متعه برع 212) مصقام ععم )طعتعته ول تماما برع 3:65) صقان عم اطعنه/7 
کصقام تعم فحصماه عصده۳0ع ۶ توحاحصنند مطا_ رر10.78) )صقام بعم فجصفاو ۵۶ بعطاصصنه تماما ,رصم 1.85) ععامحصهن0 حصماه ]5عطعنظ 
عصهام هه اطمنه ۲ ماما ,رمع 6.59) مها تهج طونم ۲۱۵0۳۷۵۲ برع 21.02) صقام هه )طوته/ بت فلهو6؟ ,(7.22) 
6 مه (صصت 125.1) )ع1عظ عصهام )وعطهنط مظ۱. اصمصصدعه م2نانابع؟ ل2متصصمده 1006۵ تمصا 0مصلها0۵ا0 ۷۵۲۵ برع 420.02) 
06۳6۵ 100 +اصمصصاجع تممتاتانع؟ لممتصعطه 100۹۵ تمهصنا 0عصتقاهاه 7۵۲۵ (3.61) عصقام عم فحصماه عص۳هع ۵۶ توحاحطرناط 
که تعحاصناه عطا ,تعاعصهنل ماه 10۷/65۲ ۲۳6 .اصمصادعه تعطماع0 گم 1۳ ممقهنا مت ععصمتعامد مطمت متامتنم مصهتام وج نزن 
۵4 ۱۷۵۲۵ )0120 طمهه صا وله بل لهاما مه )وله بل ولهومو رفصصماه مومع ۵۶ تابن فط رقحصماه عاق۲عطعع 
۳ عمقص وم معصمعامر ما ممتامتتموهمتاهممونت . احممتمم ۰ 100+احعصصاجعتا. عسنانایم؟ امعتصم 10096 تمهت 
۲« م۱ مجح عصقام تعم فصصعاد ماحعصهع ۵۶ بتهطامصنه فطا رتعاعصعتل فا )فعطونط معط( اصمصهعط ما0 ۵0 
۰ 1616016868 مهم ماما مصهتامد۱ه اصهمتمم 60بمتناصقم 6۵ 1۱00۹۵ لصا ۵0عوها۵ ۸۵۲۵ هام هه )۷۸۵۲۵ 


کتاورصیت لمعمت)مصعاص1 رلمططمه ۵۶ لنوت ۲۱۵۲۵00/۹۱ ۵۶ اصرملنو ,نا.ظظ -1 
2 ,۱۷۱۵۹20 ۵۶ لبنت و۴۵۲0 01 ۳۲۵0169901 -2 

صد رلمططوه ۵۶ روه نت (۹ ۳۲۵۲00 01 ۳۶۵۵550۲ ۸۵۹001216 -3 

25 427حدظ رتعممی طمتهموم آهعبهانهتتهض 01 ۲۲۵16990۲ ]صه)۸۹15 -4 

(11. ۱۱۲.۵6 ۵ نع ۲62۷ :اتمصظ مان م مت طمصدمتزمن) -۶) 
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4 صقان بمم ]طونم بل ولهمومز راصهام تهج ماه ماقتعصمع ۵۶ توطامصتنه مط متصقام که فصصماه ۵۶ تمحاصصبنط )ومطعنط مط[ 
مدع ماج عصاه۵و انا 15 هم عطقم هی ۱00۹۵ میا 0مصتهاهاه ۷۵۲۵ عماج که تعب0م۱؟ ۵۶ )۷/۵1۵ بل 
مصمتعمل‌جه) 
0 مصتال صم مق عصاهز عصترهام0 ها 06062800 ۵۲۵ میاه 0160ت0و فطا ۵۶ )دمص 2 0۷60و فالنافعر فط1" 
یامد لقصتصه ۱00۹۵ عهصتا 0معصتهاهان مزع ۷۱۵۱0 6۵25و 4صه )صقاص هه 1۱007۵ ۵۶ )طاعنه/7 ول ادعطمنط عمط .م0۵۵۲ 


۶ 1009۵0 عع4صنا عمط مه مصقام عم فلجوعو ۵ اطمله ۲ اوع۱۵۳ م۱ تصعصجعط ملق عص۵۳1 15 متا[ 
۰ ) ۲6/6۲6۲0۵۵6 6ظ) ۵۶ ممتاهع 1۳ ممتاه ام مصما0 ۵۷۵۵ 


0 ۵۵۵1۶ ,۷۱۵14 ۳۲۱۵۷۱7/۵۲ عتناصمظ سامت رم2نات 1۵ آهمتصمطت :۱۵۲۱۷۵۲۵9 


